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PROBLEMATICA

Este trabajo surge de la necesidad de fortalecer la didactica de la ensenanza de la derivada, que

se ha desarrollado principalmente bajo un mismo paradigma tradicional.
En este proyecto se disefiara un proceso de ensefianza del objeto matematico la derivada para
estudiantes de ingenieria de primer afo en la UCSC. El disefio metodologico considerara diversas
representaciones de la derivada en los campos de problemas y la integracion de las TIC en las

actividades,
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lntegrando las TIC en la ensefanza

significado de este objeto matematico, que es uno de los mas utilizados en ingenieria.

EVIDENCIA GRAFICA

@0 bit.ly/areacilindro

METODOLOGIA

El proyecto de investigacion pretende mostrar un estudio
metodico sobre la derivada a traves del diseno de una
secuencia de ensefianza para estudiantes de ingenieria de
primer ano. La perspectiva didactica empleada esta
basada en el modelo tedrico denominado “enfoque
ontosemiotico del conocimiento Yy la instruccion
matematica® desarrollado por Godino (Godino, 2002;
Godino, Batanero y Font, 2007; Godino, Batanero y Font,
2019).

Bases para una propuesta didactica. El plan de
Intervencion considero, para el desarrollo de la ensefanza
de la derivada, los siguientes elementos:

Campo de problema. La propuesta esta organizada en
dos situaciones-problemas.

 CP1: Los problemas sobre tangente.

 CP2: Problema de maximos y minimos.

Configuraciones epistemicas. La propuesta considera
tres configuraciones epistémicas utilizadas en la
ensefianza para facilitar la comprension de los/las
estudiantes: manipulativa, computacional y algebraica.

Trabajo sincronico vy asincronico. La trayectoria
didactica considera sesiones sincronicas y asincronicas
dirigidas por el o la docente.
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OBJETIVO GENERAL

Diseflar un proceso de estudio idoneo para la enseflanza de la derivada en la asighatura de
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Escanea el Codigo
y descarga el afiche

Calculo en estudiantes de ingenieria que integre las TIC.

lo cual favorece el uso de lenguajes y permite un acercamiento progresivo al

@0 bit.ly/funcionderivada

= GeaGebra

Funcion Derivada

Autor: Calculo Diferencial e Integral

Deslice el punto Q que pertenece a la grafica de la funcion f y observe la grafica que se construye de forma paralela.

Ingrese una funcion
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A=(2.08,4.35)
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RESULTADOS

Para el desarrollo de la ensenanza de los campos de

problemas CPl1 y CP2, se contemplaron cinco sesiones
sincronicas y dos asincronica.

Tabla 1. Temporalizacion y Planificacion de los Problemas sobre Tangentes.

Sesion

1
(Asincronica)

2
(Sincronica)

3
(Sincronica)

4
(Sincronica)

Tabla 2. Temporalizacion y Planificacion de los Problemas

Minimo.

Sesion

5
(Asincronica)

6
(Sincrénica)

y
(Sincrénica)

Accion didactica
Visualizacion video
1,

Estudio manuscrito
tedrico

Tarea 1

Tarea 2

Tarea 3

Tarea 4

Accion didactica
Visualizaciéon video
2,

Estudio manuscrito
tedrico

Tarea 5

Tarea 6
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Objetivo de la accion didactica

Introduccion de la recta tangente a una
curva.

Obtencion de la pendiente de la recta
tangente mediante aproximaciones por la
pendiente de rectas secantes.
Introduccion de la funcion derivada
Obtencion de la pendiente de la recta
tangente mediante aproximaciones por la
pendiente de rectas secantes.

Aplicacion fisica de la pendiente de una
recta tangente a una curva.

Interpretacion geométrica de la derivada
en un punto particular.

Determinacion de rectas tangentes vy
normales.

Articulacion de la derivada de una
funcibn en un punto y su funcidn
derivada.

Generalizacion de la derivada de una
funcidén en un punto y su funcion derivada

Objetivo de la accion didactica

Estudio del criterio de la primera
derivada para extremos relativos de una
funcion real.

Articulacion  de la interpretacion
geométrica de la derivada y el criterio de
la primera derivada, a través del analisis
de la monotonia de una funcién real.
Aplicacién del criterio de la primera o
segunda derivada a problemas de
optimizacion.

Lenguajes

Geomeétrico
Grafico
Descriptivo

Tabular
Geomeétrico
Gréfico
Descriptivo

Simbdlico
Grafico

Tabular
Gréfico
Simbdlico
Descriptivo

Lenguajes

Grafico

Gréfico
Simbdlico
Descriptivo
Grafico
Simbdlico
Descriptivo

Configuraciones

Computacional

Manipulativa
Algebraica

Computacional
Algebraica

Computacional
Algebraica

de Maximo y

Configuraciones

Computacional
Algebraica

Manipulativa
Computacional
Algebraica

Computacional
Algebraica
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CONCLUSIONES

La derivada es una herramienta fundamental en el
calculo diferencial, sin embargo, la disponibilidad de
tiempo y el conocimiento previo de los y las estudiantes
hace que los/las profesores/as no presten suficiente
atencion a su ensefianza. Creemos gue los campos de
problemas sobre la interpretacion geométrica de la
derivada y problemas de optimizacion dan sentido a su
entendimiento por distintos caminos y aplicacion en
situaciones de la ingenieria. Esto es posible, gracias a los
softwares dinamicos con capacidades graficas y de
simulacion, asi como videos y plataforma virtual de
aprendizaje. También, atender al disefno de instrumentos
de evaluacion que consideren diferentes formulaciones
de la derivada.

La integraciobn de nuevas tecnologias ha permitido
ampliar la parte algebraica, mediante la representacion
computacional de Ila derivada, utilizando softwares
matematicos (Symbolab, WolframAlpha), applets vy
codigos Quick Response (QR), y su conexion con la
Interpretacion geomeétrica de la derivada y problemas de
optimizacion.

Los alcances de este estudio es continuar con la
experimentacion de esta propuesta didactica, la mejora
de los instrumentos de evaluacion y ampliar el estudio a
otros campos de problemas de la derivada, tales como
razon de cambio, variaciones relacionadas y Ila
diferencial. Por consiguiente, esperamos contribuir a una
mejor comprension de ideas fundamentales del calculo
en el contexto de la educacion superior.
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