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1. Contexto educativo
Estudiantes, Profesores, Institucion

2. Sentido estadistico y su desarrollo

Cultura estadistica y razonamiento estadistico
3. Propuesta de Actividades diferenciadas

El caso del topico distribuciones muestrales
4. Comentarios y alcances

Implicaciones para la ensenanza
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Son jovenes que vienen con una forma completamente nueva de
entender el aprendizaje.

Acostumbrados a la inmediatez,

al utilitarismo, para qué me sirve

poco esfuerzo, menor rigor, desconcentrados
crecieron con internet

El profesor es una fuente mas de informacion

®
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El sentido de mi
practica

the Nty professor

12 DOCENTES DE PLANTA DE FACULTAD DE CIENCIAS

Encuesta de Ly (L7
Desempeiio Docente (Lr L) O
o ®£® o o |7 )

LEGEND: face/w = ASPECTOS GENERALESnose/l = MOTIVACIONmouth/curv = METODOLOGIA,
eyebrows/ang = EVALUACION,
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Universidades presentan nuevo modelo basado en
competencias y resultados de aprendizaje

Participacion activa de los estudiantes

s
Capacitacion Docente ;’ X

Actitud del profesor en la ensefanza de las ideas
estadisticas fundamentales



COLOQUIO DE
V/llpocencia
UNIVERSITARIA

Direccién de Docencia

Cultura estadistica
Apropiacion de:

v’ Datos

v’ Graficos

v’ Variabilidad aleatoria
v’ Distribucién

v’ Asociacion y correlacion
v’ Probabilidad

v Muestreo e inferencia

Razonamiento estadistico
Desarrollo de:

. Reconocer la necesidad
de los datos

[ Transnumeracion

(1 Percepcion de la variacion

(1 Razonamiento con
modelos estadisticos

 Integracion de la
estadistica y el contexto
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¢Como desarrollar la cultura estadistica
y el razonamiento estadistico
de forma articulada en el nuevo plan de ingenieria?

¢El curriculo favorece un acercamiento global a la
comprension de los conceptos estocasticos?



Componentes que confieren sentido estadistico a la ensenanza
de la Probabilidad y Estadistica

(] Razonar a partir de datos empiricos.

J Analizar graficos estadisticos para distintas muestras.

J Razonar a partir de distribuciones de datos.

(J Comparar dos distribuciones de datos.

[ Relacionar las caracteristicas de las muestras con las
de la poblacidn.

J Analizar la relacién de distribuciones de poblaciones
segun la sensibilidad de los parametros.

J Implementar los proyectos de iniciacion cientifica
con apoyo de recursos informaticos.
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Distribuciones Muestrales

Distribucion de
Probabilidad

Inferencia
Estadistica

Areas especificas de aplicacidn en procesos de simulacidn:

* Procesos de llegadas

e Datos de desembarque
e Diseno de edificios

e Duracion de servicios...



Palabras especificas matematicas
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Teorema
central

del limite

Conceptos
relaciona
dos

Distribucion limite, teorema, teorema central del limite, aproximacion, Suficientemente grande,
distribucion asintdtica en el muestreo, convergencia en ley, convergencia Simulacion manipulable,
de sucesiones de v.a., error de estimacion, suma de v.a.i., idénticamente

distribuida, no 1i.d., variable transformada, simulacion con uso del

ordenador, demostracion por f.g.m., funcién caracteristica.

Distribuciéon normal, binomial, estdndar, tipificada, estimacion de la
media, demostracion matematica, propiedades estadisticas,
transformacion algebraica en la distribucion normal, distribucion de
probabilidad, muestra aleatoria, variables aleatorias discretas y continuas,
acotadas y no acotadas, variables dependientes, pardmetro, estadistico,
calculo de probabilidades de variables y estadisticos, desigualdad de
Chebysheyv, ley de los grandes niumeros, varianza, error estandar de la
media, desviacion tipica muestral y poblacional, ajuste al histograma,
curva de distribucion, tablas de distribucién normal estandar, campana de
Gauss, Distribucion Gaussiana, distribuciones clasicas, distribucion de
diferencias de medias muestrales, funcién de una variable aleatoria,
estimacion por intervalos, contraste de hipdtesis, estimador maximo

verosimil, estimador por los momentos, errores aleatorios.

, muestra,

caso particular,

contracjemplo, muestra grande, 1 6rmula
9

generalizacion, bajo ciertas .y
variacion, observa-

condiciones

Modelo,

ciones, proporcion,

finito.
confiabilidad, valor medio,

valor esperado, promedio,
datos, dispersion, simetria,
tamafio de, observaciones
independientes, poblacion,
muestreo, con y sin reemplazo,
infinito, representacion grafica
de datos, analisis,

demostracion informal.
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lenguaje simbodlico y demostracion deductiva, elementos
de algebra y analisis.

Supongase que un sistema esta formado por 100
componentes, cada una de las cuales tiene una
confiabilidad igual a 0,95. Si esas componentes
funcionan independientemente una de otra, y si el
sistema completo funciona correctamente cuando al
menos funcionan 80 componentes,

écual es la confiabilidad del sistema?




PROPIEDADES




Enunciados del Teorema central del limite

nLirZ f.(2)= \/;_ﬂ exp{— z? /2}

n
Sn - Zluz
/= i1 Tiene aproximadamente la distribuciéon N(0,1)

n
n 2
\V2Zi=1Yi

X ~ N J7 n suficientemente
17 grande

“la suma de un gran numero de variables aleatorias independientes
tiende a seguir de manera asintdtica una distribucion normal, siempre
que determinadas condiciones queden satisfechas”



Una solucion:

la componente 1finciona correctamente en el tempo t

1
a) Definamos las vaa. X, = { ;

{acomponente 1 no funciona correctame nte

Tenemos que las variables se distribuyen bernoulli X, = B(» =0.95) donde p: proporcién de

componentes que funcionan correctamente en un tiempo especifico;

Koo Y definamos la nueva variable aleatoria
100

S5, nimero de componentes que funcicnan correctamente en el sistema. Es decir, 5, = Z X
i=l

b) Consideremos una muestra aleatoria X, X,

.......

¢) calculamos la esperanza y varianza de la variable de interés y aplicamos sus propiedades,
E(S )= E(Z X)= Z E(X)=n p=1000.095=95
Var(S,) =Var(y X) =3 Var(X)=n-p (1~ p)=100.095.005=475. Asi, la desviacién

estdndar es g; =./4.75=218;

d) La pregunta se traduce en lenguaje simbdlico. Es decir, se pide caleular P(80= 8, =100)="1

@) Como el tamafic de la muestra n = 100 es grande, aplicamos el TCL, obteniendo:

S N (npﬂ,l'npg) Luego procedemos al cdleulo, usando la correccidn para continuidad:

795-95 5, ~95 _1005-95
2,18 218 2,18

f) Por la tantoe, la probabilidad que funcione el sistema es de un 99 ,4%.

PO S, =100) = P79.52 5, =1005)= P[ J s B(2,52) — (=71 = 0,994 ;




¢Qué estadisticas se deben ensenar para introducir conceptos
de probabilidades y estadistica?

Perspectiva Perspectiva
Formalista Contextualizadora

Definicion del
objeto
estadistico

Problemas
contextualizados

Estudio

Teérico Ejemplos del objeto Emergencia del

estadistico objeto estadistico




Representaciones

e Manipulativa: experimentacién con dispositivos
manuales, papel-lapiz o calculadora

e Computacional: trabajo con programa R, G-numeric, Excel
e Algebraica: lenguaje simbdlicoy demostracién deductiva
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Distribuciones binomiales
(a) Tristribucion para n = 4, p =03 (h) Distribucidn para n = 8, p = 0.3 (c) Distribucitn para n =24, p = 0.3
Pix) Px)y Py
04f 0.1 : 24—
03— e S 0.3 e o 0.3
0.2F- - — a2z - S B B 0.2
(B S R R 0.1 - I --——-—- 0.1
1 - | 1
Li] 1 2 3 4 X o 1 2 3 4 5 6 7 H x 0 4 2 12 16 20 24 «x
Distribuciones binomiales
(a) Distribucion param =4, p = 0.1 (b)) Distribucion param = %, p=0.1 (o) Distribucion para n = 50, p = 0.1
Pix)
&
06 X
05kt FalES]
LE] o o , : 0.4 D - - 0.20
[ e S S 0.3 015 |
04— — e 0.2 - 010
0l [ ] - = .05
| 1 - !
0 1 2 3 <} x 0y 1 2 3 4 5 B 7 R s o.00 n 2 <1 A = L0 D e - S

Condiciones de bondad de ajuste de la distribucion binomial

Hipotesis: “La aproximacion sera buena cuando n sea grande y el p sea
cercano a 0,5”
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Una maquina produce articulos con cierto tipo de de
identificados como 0, 1 y 2. Suponiendo que en una partida hay 20
articulos sin defecto, 30 con un defecto y 50 con dos defectos, se
saca un articulo al azar y se anota su valor, X:. La

(0,2 x=0
distribucion de X7 sera P(X;=x)={03 x=1

10,5 x=2

Suponga que el articulo escogido primero se devuelve a la partida y
luego se escoge un segundo articulo y se anota su valor, X- .

Dibuje con lapiz y papel y/o Excel las distribuciones de la medias
muestrales de tamafo 2,3,4.

. Como seria la distribucion muestral de la media de tamano 5 ?



Grafica de la distribucion de la media muestral con la
prediccion intuitiva del teorema
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Distribucién de la suma de v.a de tamafio 3 en 27 muestras posibles

'55 F'{":.:.sr-._'_'l_
Gl (o,0.0) = [9.1]3 = 0,008
1 Co,o.4)00,4,0Y( s 0,0) 5 3(o,012) = 0,026
2 (oo, Lo 0o, z,0 VL0 2 q0Y le,0,0) = slooz)y 3low
s (o, vy o, 2,8 (0,0 a0 (2o (o, ) e 0h s 0,203
A oz O e e (o3, e, 2,0 5 028 s
sl LrizoeV (2,0, Y02,2,1):- 0,225
Bl (z2.1,1) = ©.2%



Sintetizando los Calculos anteriores tenemos;

X2 P(X2=x)
0 0.04
0.3 012
1 0.29
15 0.3
2 0.25
Total; 1
X4 P{X4=x)
1] 0.0016
0.25 0.0096
0.5 0.0376
0.75 0.096
1 0.1761
1.25 0.234
1.5 0.235
175 0.15
Total; 0.9399

Grafica de la distribucion de la suma de v.a. con Excel

P(X3=x) 035

X3
0 0.008 i -
0333333 0.036 EJ;JEW' (Valor)
0.666666 0.114
1333333 0.285 025 -
1.666666 0.225 / ‘ \
2 0.125 02 s —p)
Total; 1 I / / \ \ e
= S5 0.15 \\ g,
o 0.00032 / / > | [simbologia;
0.2 0.0024 01
0.4 0.0112 / / /
0.6 0.0348 -
0.8 0.08 I 4
1 0.15
12 0.2 0 AR
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11
14 0.22
16 0.16
L8 0.1
2 0.03
Total; 0.98872

Tamafion=6

Probabilidades

Suma

Posible Distribucion de la suma de 6 v.a.
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UNIVERSIDAD CATOLICA
LA SANTISIMA CONCEPCION

Cambio de discurso en el aula




Aprendizaje Orientado a Proyectos
Fases de una investigacion estadistica:

d Planteamiento de un problema

d Decision sobre los datos a recoger

d Recogida y analisis de datos

0 Obtencion de conclusiones sobre el
problema planteado

De: Presentar los conceptos como
un producto dogmatico y acabado,

A: Lavisualizacion y experimentacion de
propiedades estadisticas
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El pan placer de cada dia

éCual sera el consumo promedio de pan de un grupo de
ciudadanos penquistas?

Estimar el consumo promedio de energia
eléctrica por familia en la ciudad de Concepcion
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DIRECTRICES DE REFLEXION ACCION

v’ Analizar las ideas estadisticas fundamentales que
pretenden enseiiar.

v’ Estudiar las estrategias de los estudiantes en la resolucién
de problemas para orientar actividades de aprendizaje.

v’ Analizar el Curriculo del plan de ingenieria y Ila
Metodologia de Ensenanza de estadistica.

v’ Considerar la Ensefianza de la Estadistica como una
actividad critica.
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DIRECTRICES DE REFLEXION ACCION

v’ Desarrollar el sentido estadistico (alfabetizacion vy
razonamiento estadistico) en el trabajo de los estudiantes.

v’ Situar a los profesores de estadistica en una dindmica de
trabajo docente participativo.

v’ Establecer la Comunidad Docente de Educacion Estadistica
en el DMFA como un espacio de reflexion-accion sobre la
practica docente en el marco de los resultados de aprendizaje
de la Facultad de Ingenieria.



